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۴ من أجل الاستغلال الأمثل و التحضير الممتاز نحو اختبار 
الفصل الأول » ثم نحو امتحان البكاالوريا 2021 › 
]من أجل كسب المنهجية الصائبة شکلاً و مضموناً التي تتميز 
بها هذه المادة العلمية :3 

Ê‏ آنصح بالتركيز على محتوى هذا الاختبارء باستغلال 
المكتسبات القبلية و الدروس و المفاهيم العلمية الموجهة 
نحو الوحدات 1 1 + 2 + 3 + 4 ۲ من المجال الأول »؛ 


وإ بعد المحاولة المشروطة نحو حل هذا الاختبار دون 

المرور لمشاهدة الحل مباشرة » أنصح بتفحص الحل 

النموذجي المفصل و أخذ الافكار الطازجة منه سواء 
معلوماتياً أو منهجياً cc‏ 


يمكن لتلاميذ شعبه رياضبات الاستفادة من محتوى 


الاختبار من حيث المنهجية 
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ajj 
اعداد الاستاذة‎ 1 at 4 ” )ء الك‎ ه٠‎ 7 
الجمهوریه الجزائرية الديمقراطية الشعبیه خيرة فليتي‎ 


مديرية التربية لولاية الشلف - ثانوية حباشي عبد القادر تاجنة الجديدة > 


۰ 





امتحان الفصل الاول دیسمپر 2019 
السنه الثالثة شعبة العلوم التجريبية اختبار في مادة علوم الطبيعة و الحیاة المدة : 3 ساو نصف 
الموضوع ( 20 نقطة ) 


التمرین الاول : 5 نقاط 


حین تخترق بعض المستضدات مثل Clostridium tetani GS‏ المسببة للکز از الخط الدفاعي الاول و الثاني 
للعضوية فانها تشکل خطرا شدیدا علیها يؤدي الى الموت ٠‏ رغم ان للعضوية جهازا مناعیا يعمل وفق LN‏ منظمة تعتمد 
ی eee‏ اكور er‏ 


لذلك نستعمل في المجال الطبي طریقتان فقالتان " الاستمصال Sérothérapie‏ و اللقاح Vaccin‏ " لتقوية الجهاز المناعي 
ضد العدید من المستضدات المسبّبة لأمراض لا تقاومها العضوید. تعتمد هاتان الطریقتان ساسا على آلیات الرد المناعي 
الخلطي ضد هذا النوع من المستضدات . 


تمثل الوثيقة نتانج تجريبية اجریت على حیوانات مخبرية لاختبار فاعلية الطريقتين : 


حیوانات محقونة باناتوکسین نکززی قبل 15 پوما 


اد 


حیوان مریض بالکزاز 


یشفی من المرض 





1- اعتمادا على مکتسباتك و السند بين في نص علمي ان فاعلية الاستمصال و اللقاح مرتبطة اساسا بآلية الرد 
المناعي الخلطي و الدور الذي يلعبه البروتین ۲ 


سس 


التمرین الثاني : ( 7 نقاط ) 


بینت الدراسات ان وظيفة اي بروتین محددة ورائیا لابراز ذلك نستعین بحالة مرضية شانعه في المناطق 
المدارية : مرض الدریبانوسیتوز فقر الدم المنجلي «(Anémie falciforme)‏ مرض ورائي يتجلى في تغییر شکل 
الکریات الحمراء (Globules rouges, hématies)‏ مما یوثر على الوظيفة التنفسية. 


الجزء 1 : أصبح من الممکن الکشف المبکر عن هذه التشو هات من خلال تحلیل الهیمو جلوبین (Héemoglobine)‏ بتقنية 
الهجرة الكهربائية (Electrophorése)‏ .اظهرت دراسة الهيموغلوبين لشخصين: 


شخص عادي بهيموغلوبين يسمى HbA‏ وشخص مريض بهیموغلوبین يسمى ب ) HbS (Sickle-cell disease, en‏ 
‘(anglais‏ التغيرات المتمئلة في الوثيقة ) 1 ( ۱ 


> إتجاه الهجرة 39 
نتائج فصل البروتينات بتقنية الهجرة الكهربائية 


الشكل (1 ) 


1 . 
Drépanocytose‏ كريه الدم الحمراء عند الشخصين 


ne 





1- باستغلال الوثيقة )1( و باستدلال علمي اطر ح تساو لا . 

الچزء 11: للإجابة عن هذا التساؤل نقدم الوثيقة ( 2 ) : 

الشکل (1 ) : عرض التتابع النكليوتيدي في الالیل المشفر للسلسلة 8 في کل من HBA‏ و1185 
و تتابع الاحماض الامينية الموافق له باستعمال برنامج Anagéne‏ 


الشکل (2) : صور مأخوذة عن الملاحظة المجهرية و عن برنامج راستوب لشکل الهیمو غلوبین في کریات الدم الحمراء 
المشو هه . 


000 ٠- Comparaison simple oo 


| 1 5 10 15 


۰ 
١ H,N-C- 
HN~ 0-1 ا ار‎ séquences ۵۷۷ 


cH H, AGAAGTCTGCCGTTACTGCCCTE‏ | جذركاره 

۹ ا اا نف ا اک | ۳ ۰ ۲ cf,‏ للماء 
séquences peptidiques‏ ا 

Val > ۱۵۱۵ 













-- 88]مu‎ -- BS في السلسة‎ 6Va 
في السلسة ۾‎ 5 


۳ 
Sa 


HBS‏ يتكون من 
سلسلتین ۾ و 


الوثيقة ) 2( سف لس 


- باستغلال اشکال الوثيقة ( 2 ) ناقش العبارة " وظيفة البروتین محذدة ورائیا " بالاستعانه باجابتك عن التساؤل 
الذي طرحته في الجزء ] 





التمرین الثالث ۰ (8 نقاط ( 


تتمیز الانزیمات بتخصص وظيفي fle‏ . حیث تعتمد علیها الخلایا في نشاطها الايضي . الا انه في بعض الحالات 
تتسبب في مشاکل صحية مما يستوجب تدخلا طبیا . 


الجزء 1 : يعاني لاعب تنس من tennis-elbow‏ = کوع التنس ۰ حيث تسببت حرکات کوعه المتکررة أثناء التدریب 
والالعاب في ألم یتداخل مع حياته Ane gall‏ عندما آصبح آلمه شدیذا » ذهب لرؤية طبیبه الذي وصف دواء مضادا للالتهابات 
> بالاضافه إلى دواء لحماية بطانه المعدة, 


دار حوار بين الطبیب و لاعب التنس و لفهم هذا الحوار نقدم الوثيقة ( 1 ) التي تتضمن : 


- الشکل )1( : معطیات حول مصدر نوعين من الهرمونات ( بروستاغلاندین 1 و 2 ) و تاثیرهما . 

- الشکل ( 2 ) : في المختبر يتم دراسة تأثیر الجزيء النشط للدواء المضاد للالتهابات. و ذلك باختبار نشاط الانزیمات 
COX 1‏ و 2 COX‏ في وجود ترکیزات متزايدة من الادوية المضادة للالتهابات. النتائج موضحهة في منحنیات الشکل 
)2( حیث يُعبّر عن نشاط إنزيمات 1 COX‏ و 2 COX‏ نسبة مئوية: "۸100" يتوافق مع الحد الاقصی للنشاط المسجل 
خلال التفاعل مع الركيزة 


»البر وستاجلاندین 1 ° يعمل فى المعدة 
فهو يحفز افراز المخاط الذي له تأثير 
وقاتی علی جدار‌ها الداخلی. كما آنها 
تسمح بالتفاعل مع المركبات الأخری 6 
بتختر الدم خلال آفة الاو عية الدموية. 


pall |‏ وستاجلاندین 1 بتراكيز عالية و في 
5 : | حالة عدم وجود تفاعل التهابي Bae‏ 
اتتاج حمض الاراشيدونيك Acide arachidonique‏ | إنتاجه دانما فى الجسم » ولکر يتركيّز أقل 
تدخل انزیم ie cen‏ تدخل اتزیم COX1‏ | ۰ تک —— 


۱ ىتا = 0 ستا = 3 
بروستاغلاندین 2 GSE‏ 1 | »الپر وستاچلاندین 2 يسبب الحمی ‏ 


| کریات الدم البیضاء المختلفة . 


بت / ۲ 10 10-5 

ae ae 
: وچّه لاعب التنس مجموعة من الاسئلة للطبیب‎ -1 
المطلوب منك ان تلعب دور لاعب التنس و تطرح الاسنلة الموجّهة للطبیب ثم باستغلال الوثيقة (1) ومعرفتك بآلیات‎ 
. التفاعل الالتهابی » تلعب دور الطبیب وتشرح للاعب اتنس ما استفسر عنه‎ 


2- اعتمادا على مکتسباتك اقترح فرضية تفسر تفاعل الانزيمين ( 2 et‏ 00261) مع نفس الركيزة و تأثرهما بنفس 
مضاد الالتهاب . 


_ تج 





الچزء 11:من Jal‏ التحقق من صحه الفرضية نجري دراسة تبرز خصائص الانزیمین (COX2 . COX1)‏ و علاقتهما 
بتاثیر مضادات الالتهاب ٠‏ 
- تم التعرف على البنية ثلاثية الابعاد لانزیم الاکسدة الحلقية cyclo-oxygénase‏ من النوع ( 001361 . 00262 ) في 
اوائل التسعینیات ( 1994 — 1996 ) حيث وجدت نسبة تشابه Login‏ في تسلسل الاحماض الامينية 60 / فقط و يتم 
تشفیر 006-1 و 006-2 بواسطة مورئتین مختلفتین . تمثل الوثيقة ( 2 ) الموقع الفعال لکلا الانزیمین بوجود 
الركيزة و بوجود مضاد التهاب لا ستيروئيدي غير نوعي . 
الانزيم 


cyclo-oxygénase 


في وجود الركيزة 


HN 
e 


مثلث يُضيق الموقع الفعال ,+ جيب جانبي يوسع الموقع الفعال با با 


pe od AA : acide arachidonique 
AA : acide arachidoniaue i 9 


۸۸ حمض الاراكيدونيك ۸حمض_ الاراكيدونيك 


في وجود مضاد 
التهاب غير 
ستيرونيدي 

5 و الركيزة 










Arg 0 


الاراكيدونيك 


الوثيقة ( 2( 


1- باستغلال الوثيقة (2) تحقق من صحه الفرضية . 
2 یفضل وصف مضاد التهاب نوعي للانزیم 0262). بين انه من الممکن استعمال مضاد التهاب نوعي مبرّرا هذا 





الاختیار . 
الجزء 111 : بناء على المعلومات المستخرجه من الموضوع قذم مخطط حصيلة تبرز فيه كيفية تدخل الادوية التي وصفها 
الطبیب للاعب التنس في العلاج . بالتوفیق . 








٠‏ يقيس الموضوع جملة من موارد الكفاءة المحددة 
في المنهاج . 


في نهاية السنة النالثة ثانويةء يجب أن یکون التلمید قادرا على ۰ 


اختیار التو جه نحو مسار gale‏ 
- اقتراح حلول مبنية على اسس علمية للإجابة على مشاکل الصحة و المحیط والمشاركة 


فى حوارات مفتوحة حول المسائل العلمية الحالية. 
الكفاءة Asc Lall‏ | 0 
oly - alu‏ على ایس علمیه - ارسادات لمسکل Jus!‏ وظيفى عضوی؛ بنجنید المعارف المتعلقة 
بالاتصال على مستوی الجزيئات الحاملة للمعلومة 





٠‏ حسب دلیل البکالوریا الحالي AM‏ يتم تقييم مختلف آنواع الموارد في اطار 
مشکل علمي . 


0 حل المشکلات العلمیه یفرض ترك خطه واستراتیجیه الحل للتلمیذ ( خطه 
الحل تكون مجهولة مسبقا ) كيف ذلك ؟ 

۰ من خلال التقليل من عدد التعليمات و تجنب تجزئتها حتى لا يساق إلى الحل 
نقدم وثانق و یطرح أقل عدد من التعلیمات ‏ غالبا واحدة › لیکون التلميذ 
مجبرا علی : 


-1قراءة التعلیمه بتأن لفهم ما هو مطلوب بدقه و منه استهداف المعلومات 
التي يجب البحث عنها في في الوتانق. 
-2تحليل مختلف الوثائق المقترحه في وضعية التقييم و انتقاء المعلومات ¢ 
كل a‏ فى الحل. 

يع الوثائق و الاسناد د التي تققل بعضها 
تايه قر أو کف ات بشكل ملس تسمح بالإجابة على المشكل 
انطلاقا من الم عطومات coll‏ تم التوصل ا 

۰ و هو ما یعرف بالربط بين الاسناد و الوثائق: حیث یتطلب حل المشکل 

معلومات تم الکشف عنها بشکل جزني منفصل 


La mise en relation des FA 


التمرین له علاقه sill‏ التعلمى. 


بقيس الانتقاء: الاسترجاع: التنظيم و الهیکله. 





ef 


تتضمن وثائقٌ السند عناصر قابلة لاستشار فى حل التمرین. 


معطبات السند : اعیه؛ منطفیه 


۳5۹ 
۳ 


يحتوى السند على معطيات أساسية للحل وقد يحتوى على معطيات أخرى غير أساسية له 


- يحتوي السند الواحد وثيقة أو idly‏ من نفس النمط أو من نمطين منسجمين على الأكثر: 
صور أو رسوم تخطيطية أو نص 

- يمكن للتمرين أن لا يتضمن أي By‏ 

ان ar‏ کاملة تلد ما شو مطلوب , Alls‏ للتاويل- aad‏ و مكدصزة- صائقة -مستكلة 
لواحدة عن الاخری - متدرجة من حيث التركيب. 

العدد لا یتجاوز تعليمتين على الاکثر: تستدعى الاسترجاع المنظم و الهيكلة. 


القيم التي قد يحملها التمرين تكون من أطر حياة المتعلم. 





التمرین الاول Lady)‏ 





حسب دلبل بناء 





یهدف التمرین الأول إلى تقييم البعد المعرفی للكفاءة من خلال 
حل مشکل علمى باسترجاع و تنظیم و هیکله المعارف المكتسبة 
قد یکون المشكل العلمي المطلوب للحلٍ معلنا او ضمنیا يتم 
فهمه من خلال تُنائية متنافضه في السیاق . 

ا- الثنائية المتناقضة هي : جملة تقريرية تقدم معرفة تلیها 
جملة آخری تقدم معلومات نتناقض و لا : تتوافق مع السابقه, 
لب- التعلیمات ( من خصانص التعلیمه آنها تصاغ بفعل (شاري 
لا يقبل التأويل > تكون متدرجة في الصعوبة حسب المستويات 
المعروفة » تحيل إلى أداء مهامات متدرجة من حيث المجهود و 
مستوى المعالجة الفكريين عند الممتحن .. 
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1- يبين ١‏ 
grrr‏ كيفيه ت 
21 


he, 


الا چام المضادة jo‏ نات دات طبيعة بروتينية تتتمي 


vA 
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Lit ys‏ الجسم المضا 


۱ 


للع المضاد و ار ند 


I لشم تاه‎ all | 
ا‎ FEE e.] | 

fed 3 2 ۱ deal‏ التكامل mary‏ بین هذه 
| المستقبلات و موقم ثتبیت خاص بوجد في مستوم 


وكيفية التخلد 


هنك 
























































النو عي بالمستصند . 


_ | 4- یحدد 
5- یتعرف على آلر 
طرف ١‏ 


all لكفاءتها‎ 


مشر اكت 


1 
5 _ 


متسدر الأجسام ١‏ 


i 4 


4 


3 ا اس \ و 
- 


بات 


8 من 


LB‏ و 


إلى 


مجموعة العلوپیلینات المتاعية من التو ع (7)غلوبيلين ۱ 


که قا ا Slices‏ تم عقا مه ااعیکتد ai‏ : 


انت اج و لشگامن Ge lea‏ مناعي 


د للمستتد ار و LLL‏ نو ها نتيجة 


التكامل ابنيوي بين محددات المستصد وموقع تنيت خاص 
يهأ على متو الجسم المع 


ي تشک الم هد المتاعي إل 


1 


لمعقدات أل لمناعية يعملية اليلعمة ء حيت 


۲ =- 
ى الجزع 
1 


| التابت من الجسم المضاد ما يسفح باقتتاص المعقد المتاعی 

i = - 1 = J ۱‏ = 
ت ات ۱ 1 = Z ‘| ۱ hing‏ 
pay‏ نيك بو اسك الاتزيفات الحالة 


۳۹ 


قد المتاعي يسرع من عملية الاقتتاص 


| نتتح الاجسام المضادة من طرق الخافیا الیامزمية التي ند 
بحجم كبير و هيولي كليقة وجهاز #ولجي متصور. 

تتش لخلاياالبلازمية عن تمايز LB Dal‏ 

ate 15‏ الخلتيا LB‏ قي زا اع xi‏ ع عق الأحمر و 5 5 يا 

کقاعتها المتاعية قيه بت ر کیب مستقیادت ABLE‏ تتمتل في 


جزینات 8)8 lc!)‏ مضادة غشائية) 


يؤدي تعرف sll‏ 18 على المستضد إلى اتتخاب لمة 
من الخامیا 7٩‏ 1 تمتلك gies‏ غسائیة ۳۳ متکاماة 


«gil 


لمنتخية و المتتسلة انقسامات 


| األمفتكة ار 4 الاتتخاب‎ ay سح‎ La gis 
45 till عل ى الخلايا اللمقاوية‎ 1 ks - 


تتبع بتمایز هذه الخَافيا إلى خامیاً متفذة (الخامیا البائزمية). 








| 


یستر جع مکتسباته من dial‏ الرايعة متوسط سن کال ) 
= ا ي الحضوية . 


- آل ع . Lis‏ ي » والعتاصر 


- الود الفاعلة 4 


يطرح مشكل فيا القضاء على مولد ضد الذي دشر ردا مناعيا خلطیا 


ودور البروتينات في ذلك 
سه یستفتج الطبيعة الكيميائية للجسم المضاد اتطافقاً من: 


- تحليل pea‏ حقن مصل حیوان محصن معامل يالحرارة لحيوان غير 


3 
ae‏ تا 1 oa‏ 
سشحصسين ند تقس المسئضت 


- - تعلیل تاج 


بالاتاتوکسین الكزازي والاخر غير محقون 


- يصفا ينية الجسم المضاد تم يعير عنه دیسم تخطیطی معتمدا على 


يد يبرل wer‏ التوعي چم المضاد انطاشقا من 
- تفسير نتائج تجرية ال نتشار المناعي. 
- تفسير كيفية تشكيل المعقد المناعی( الارتباط cogil‏ ). 


سه يستخرج ألية التخلص 


عه 


البلعمیات و استتتاج أهمية ut)‏ ت على المستقياتت الخشائية. 
يطرح مشكل يتعلق عصدر الأجسام المضادة 


سح نا يصع قرضیات حول ل مصدر ال جسام العضباتة Yu‏ 1 


- تحليل نتائج فحص عينة من طحال فأر محقون GRML‏ 
lis alas -‏ القن الكدي تعفد الا ويات في LL‏ ل قأر محقون يال 
GRM‏ و آخر eae‏ الهجرة را روت سل رن 


> یختپر القرضیات و بستتتج LDS)‏ المنتجة أ 


شر 


- وضع علاقة بين كمية الأجسام filo‏ ي المصل و عدد LB Udall‏ و 


عدد الخلايا البلازمية فى العقد اللمفاوية 
- تحليل مامحظات سريرية و تتائج تجريبية 


لحالة سريرية. 


usta,‏ ال18 و مقر اكتسابها لكفاءتها المناعية 


+ عرف على اليات الانتقاء النسيلي للخلتيا من طرف المستضد 
She‏ أو ۳ج) لفآر خضع 


ia 


معطیات تتعطق به 


85 ۳ = 
اتلس 
سے یا 


يمتل يوأسطة ز سم 


er 


تاي 


E‏ اخر 


ألا بعاك. 


J ۳ 


iS 


نج رحلان کهریائی لهصل قأرين أحدهما محقون 


البتية الغر 


= 


3 =. || 


الوديقة 3 36+ 


لعلوبيلين منا 


لے 


ا 


- يكتب فقرة یصف فيها يدقة بنية الجسم المضاد. هيز ز | ؟همية فواقعه 


- هن المعقد المناع : انطامقا هرن‎ ١ 
قا‎ EE 
رازه ارت المناعی من طرف‎ gist قفا رم ملك سي‎ 


اتطاتقا سن pad‏ 


خطوات ۱ 


- ينجز رسما تخطيطيا وظيفيا أو ذ 


ستابه المنا 


î 


ڈص 93و 94 


١ عية‎ 





یی 


مضمون التمرين الاول لمقترح 


السياق 
حين تخترق بعض المستضدات مثل 
بكتيريا Clostridium tetani‏ المسببة للكزاز 
الخط الدفاعي الاول و الثاني للعضوية فانها 
تشکل خطرا شدیدا علیها يؤدي الى الموت ‏ 
ary‏ إن للعضوية جهازا مناعيا يعمل وفق اليات 
في المجال الطبى طریقتان فقالتان " 
الاستمصال Sérothérapie‏ و اللقاح "Vaccin‏ 
لتقویه الجهاز المناعي ضد العدید من 
المستضدات المسببة لامراض لا تقوم 

اليات الرد المناعي الخلطي ضد هذا النوع من 
المستضدات . 

حيوانات م مخبرية لاختبار فاعلية الطريقتين : 


1- اختراق الخط الدفاعي الاول و 
الثاني من طرف بعض المستضدات 
يودي الى الموت 


2- الية الرد المناعي الخلطي تعتمد 
على التخصص الوظيفي للبروتين و 
تسمح باستعمال طريقيتن فعالتين 
لتقوية الجهاز المناعي ضد 
المستضدات المسببة للأمراض المميتة 


طرح المشكل : ماهي آليات الرد المناعي 
بای کي بيد على كسس RE‏ 


للبروتين و تسمح بتقوية الجهاز المناعي 
للتصدي للمستضدات المسببة لأمراض 
المميتة ؟ 








٠‏ لقاح : حقن مستضدات غير 
مممرضه بهدف اکساب مناعة 
تفي الحیوان من المستضدات 
الممرضة . 


الحیوان( 1 و 2 ) يؤكد فاعلية 
الاستمصال و اللقاح کی تقوية 
الجهاز المناعي 






٠‏ استمصال : حقن مصل به اجسام 
مضادة نوعية لحیوان مریض 

. بنفس المستضد الذي ولد الاجسام 
۱ المضادة بهدف العلاج 


> ساسا مس سب هبات محقولة JJ Gua‏ ثبل 15 بوما 


سب 


| يوان مریض بلكزاز 


بشفى من المرض 










الحيوان 3 يؤكد 
موت الحيوان يؤكد 
ضعف الجهاز 
المناعي في مقاومة 


حبرن غير محصن 
yeaa‏ 
موث الحبوان 


< التعليمة : اعتمادا على مکتسباتك و السند بين في نص علمي ان فاعلية 2 
الاستمصال و اللقاح مرتبطة اساسا بآلية الرد المناعي الخلطي و الدور الذي 


٠‏ تتطلب الاجابة عن التعليمة حل مشكل علمي باسترجاع و 
تنظيم و هيكله المعارف المكتسبة . 

٠‏ أولا نعين الكلمات المفتاحية في التعليمة حتى يسهل علينا 
حصر المعارف المراد استرجاعها . 

٠‏ ثانيا و ضع مخطط يسمح لنا بتنظيم الافكار مما يضمن 
التبلیغ السليم . 

. ثالثا هيكلة المعارف في بناء النص العلمي‎ ٠ 


*مقدمة © بعض المستضدات تسبب امراضا ممینه لذلك 
یستعمل الاطباء طرق فعاله لتقویه الجهاز المناعي مثل 
الاستمصال و اللقاح تعتمد اساسا على آلیات الرد 


المناعي الخلطي ۱ 

ماهي آلیات الرد المناعي الخلطي التي تعتمد على 
التخصص الوظيفي للبروتین و تسمح بتقویه الجهاز 
المناعي للتصدي للمستضدات المسببة لأمراض المميتة ؟ 





المعارف المكتسبة المراد قياسها ۰ يجب ان 
تکون لدی التلمیذ اجابه عن الاسنله التالبة ۰ 


٠‏ ماذا نقصد بالرد المناعي الخلطي ؟ 
٠‏ ما هي آلية الرد المناعي الخلطي ؟ و ما هو دور البروتین 


فيها ؟ 
٠‏ ما اهمیة الاستمصال و اللقاح في تقوية الجهاز المناعي ؟ 








1- ج 0 المناعي انتاج بو" مضادة 


2- خصائص الاجسام المضادة 
المصلية (الطبيعة الكيميائية › 
البنية الفراغية . النوعية ) 


3- مصدر الاضداد 9 
مصدر نوعیتها 











اهمية الاستمصال 


تقبل الاجابه في Atle‏ 


البدء من الفكرة 3 


اهمية اللقاح 





النص العلمی 

TT 

. الرد المناعي الخلطي هو الرد الذي يثيره نو من المستضدات 
يؤدي الى انتاج اچسام مصاده (اضداد ) 

° الاضداد هي جزيئات بروتينية مصلية مناعية من النوع قاما 

۰ للجسم المضاد بنية فراغية خاصة يتكون من 4 سلاسل 
بروتينية (سلسلتین ثقيلتين و سلستین خفیفتین) » کل سلسله 
تضم منطقه متغيرة و اخری ثابته . 

۰ تضم المنطقه المتغيرة للسلسه الثقيلة و الخفیفه موقعا لتثبیت 
المستضد و تضم | لمنطقة الثابتة للسلسلنین الثقيليتين موفعا 
للتثبت على الغشاء البالعات . 


النص العلمي 
EA‏ ۱ 


يتميز الجسم المضاد بالنوعية تجاه المستضد الذي ost g‏ بفضل التكامل 
البنيوي بين موقع التثبيت و محدد المستضد ممأ يسمح بتشكل معقد 
مناعي ) ‘(AC- Ag‏ ' يبطل مفعول المستضد ( يشل حرکته : > يمنع انتشاره 
و تکاثره ) . 

- يتم التخلص من المعقدات المناعیه و بالتالي اقصاء المستضد بتدخل 
البلعميات . 

3 تحمل البلعمیات مستقبلات غشائية من طبيعة بروتینیه تتثبت ت علیها 
الاضداد المرتبطة بالمستضدات › فتحيط بها بتشكيل ارجل كاذبة و تقوم 
ببلعمتها ضمن حويصل بالع . > يحاط بالليزوزومات ( جسيمات حالة 
تحتوى انزیمات - من طبیعه بروتینیه - - نوعية ) > تهصم المعقدات 
المناعية و تطرح النواتج خارج الخلية . 

- و عليه فان استعمال الاستمصال و هو حقن شخص مریض بمصل يحتوي 
اجسام مضادة نوعية للمستضد الممرض يوّدي الى الاقصاء السریع 
للمستضدات مما يسرع في شفاء المريض .الاستمصال ا >((العلاج (( 


Gail‏ العلمى 


العرض : 


تنتج و تفرز الاجسام المضادة خلايا بلازمية ذات تعضي بنيوي يدل على تركيب و 
افراز البروتين ( كبيرة الحجم » غزيرة الهيولى > كثيرة العضيات ( ش ٠ه‏ ف › ج ك 
٠‏ حويصلات افرازية ) » كثرة تموج غشائها الهيولي ) 

تتمايز البلازموسيت عن الخلايا البائية التي تنشا و تنضج في نقي العظام و تغادره 
الى الاعضاء اللمفاویه المحيطية ية ( الطحال و العقد اللمفاوية ) . 

تحمل ال LB‏ على غشانها مستقبلات غشانية 8©8من طبيعة بروتينية لها نفس 
بنية الاجسام المضاده المصلیه . 

عند دخول مستضد ما يتم انتقاء لمه من نسيلية LB‏ ( وجود تکامل بنيوي بين موقع 
التثبیت في BCR‏ و محدد المستضد ) فتصبح محسسه . 

تتکاثر الخلایا المحسسه و یتمایز بعضها الى بلازموسیت و یبقی البعض الاخر على 
شکل داکرة LBm)‏ ). 

و عليه فان استعمال اللقاح و هو حقن مستضدات غير ممرضه یسمح بتولید 

بو يي اکساب الفرد مناعه ضد المستضدات الممرضه في حالة 
دخولها . | ۰۰ >(الوقایة )) . 


النص العلمي 


٠ الخاتمة‎ 


يلعب البروتين بفضل تخصصه الوظيفي دورا اساسيا في الرد 
المناعي الخلطي (اجسام مضادة مصلية » مستقبلات غشائية 


> انزيمات ) مما يسمح باقصاء المستضدات و لهذا يمكن 
تقويه الجهاز المناعي بتفعيل دور البروتين . 





التمرين الثاني 


٠‏ يقيس التمرين الثاني : ممارسة الاستدلال 
La pratique du raisonnement ou inference‏ 
الاستدلال كفاءة عرضیه يتم تفعیلها في جمیع میادین 
البحث : العلوم التجريبية » الریاضیات ‏ العلوم الانسانية 
....في الدین. 


we 


يقتضي الاستدلال انتاج معلومات جديدة صحيحة 
(تسمی نتانج الاستدلال ) انطلاقا من معلومات سابقة 
ثابتة الصحه (تسمی مقدمات) . لا يوجد بینهما تناقض 


باستعمال أداة المنطق, 


٠‏ الاستدلال نشاط فكري لوظیفه التعقل آداته المنطق (کما قال ابن حزم 
: "إن ale‏ المنطق يقف على الحقانق كلها ویمیزها من الاباطیل 
تمییزا لا یبقی معه ریب" 

و قال ابن سیناء : " المنطق هو الاله التي تمنع الذهن من الوقوع 
في الزلل 13 

| التجريبي و يمارس وفقا لمساع مختلفة : المسعى‎ al 
هو ما يعرف بالمسعی العلمي...‎ 

٠‏ لا داعي إضافة العبارة باستدلال علمي أو باستدلال منطقي عند 
صیاغه التعلیمات . 





,= (07 نقاط) یتضمن التمرين الثاني جزئين ( الجزء الأول ٠‏ الجزء الثاني ) 
المؤشرات 





يقيس جملة من الموارد المعرفبة و المنهجبة التى تتضمئها الكفاءة 


قيس توظيف الموارد المعرفية و المنهجية في ممارسة الاستدلال العلمي 


اه 1 r wf 5١ al‏ چ ليسم 5 1 ۲ 
تنم all‏ حطیات deal‏ الضيرورية للح 2 


العناصر المقدمة قابلة للاستشار في حل التمرین. 


a ۳ ۱1 ۳ ۲ ۷ :‏ 1 ۵ 5 و قبي با Rp‏ 
| نقیس التعليماثت الموارد المعرفية والعنهجیه فى ممازریده الاستد لان العلمى. 
۳ 0 5 الور ین i‏ 5 : : 1 = ات سم ۲ .6 te‏ ان = ae oe‏ ا 
ان مكون كاملة تحند ما هو مطلوب « غير قابلة للباویل: دقبقة و منص رده صادقة؛ مب اه 


الواحدة عن الأخرى ٠‏ و متدرجة من حيث الترکیب. 


| العدد لا يتجاوز انئین (2) فى الجزء ايأول rice icf‏ (3 ) فى الجزء الثانی. 


القيم الئى قد يحملها الثمرين تكون من اطر Bh‏ المتعلم. 


۱ 
1 
‘hy 
۱ 
1 
1 


٩ 
۱ 
1 
1 
4 
i 


الى 


بتجنيد الغا فب 


تة بين الینیه والتخسس Frere‏ 


يطهر لا 


- تظهر العر و تینات ببتیات فر اغیه مختلف محندة بعنذ 
و طبيعة وتتالي الأحماض الأمينية التي تدخل في بنالها 
-تتكون جزیدات الأحهماض إن هينية امن جهو شة 
وظيقية امینیه قاعدية NH,‏ وهجموعة وظيفية حعضية 
كربوكسيلخ COL‏ - مرتبطتان بالگریون ج وهما 
مدر الخاصنية الأمفوتيرية . 
i‏ رون نوها هن الأحماضص الأميتية تدخ في 
بنیه البروسنات الطبيعيه تفت قينا بينها الي السلسلة 
الجاتبيةز وجود وظائف قابلة التفين). 
- تتف الأحداض الأمينية كسب 0 الخاسية إلى: 
أحماضص ail‏ اة یز سر أ كني «لستنين) 
ss‏ ل أمينية حهضية عضن جلوناميك: حشصل 
إسما رت 
seus .‏ اش ee) PUL Part‏ الخليسين: ... ). 
_ متاك الأعفاض | rin‏ ستو کے كت ۷۱ حفاص ن SEL)‏ 
بروتونات) وستوك i‏ بروتونات) وتنك 
تبعا لذر جه da gam‏ الو سط أذالك تسف ى يشير كبات 
امش و تنو ی (Asian)‏ 
- تر J i‏ الأحماضص الأمعتية | اهنت له کن دسلا Asli‏ 
بروابط تكافؤية تدعى الروایط البيتيدية ( :06 ). 
ull en -‏ ات =“ ور بعضتها بلقكرة تل التفتك 
انشا ely‏ ی لساتسلهاً الجانيية التي تحند. طبیعتها الأمفوتيرية 
دا نو لگیر Agia‏ 
- عوهت تمه القر أشرف ks‏ تخصصی الويف 
لیر و نع تي الروايط التي تتش مين حلت | Pert‏ 
٠‏ تات ae‏ تناثية الكبريت: شارلیهه...): وهتموضحة 
بطريقة نقيقة في السلسلة أو الساتسل البييتنية حسب 


یت جع مختسیاله من السنة الثانية اتوي حول الوحدات الينائية 

للبروتين و هميزات البروتینفت . 

يطرح مشكل حول العلاقة بين بنية البروتين و تخصص الوظيفي. 

ه يتعرف علي مستويات الینیه الفراغية لبعضى البروتيتات انطائقا 
a"‏ 

.-دقاررة بين البنیات الفراغية لبعض البروتینات الوظيفية [نزیعات 

1 شر gal‏ تات : ae fa‏ طز ات مداه هتل رأستوب [ترماكة] ۲۱ 

- يطرح تساؤل ؛ ما الذي يتحكم في تحدید الينية ثلاثية الأبعاد 

لليرونينات” 

سه يقترح فرضية تدخل الأحماض الأمينية المشكثة ثلبروتينات 
بترتیبها و طبیعتیا في اکتساب هذه البنية القر اغیه التو ية 

س شنت الفرصمية انطادقا هر 

i) a -‏ ظالف المميزة والمشتركة بين الأحماض الأمينية والجزء 

الهتغير ( الجذر )انطاتقا من الصيغ المفصلة لاض ry‏ 


- تصتیق الأحماضص الأحمينية . حسب وجود فى el,‏ وظائف اهينية اور 
حمضیه القايلة للتافن. 
س ست ج الخاهندة الأمفوتيرية ١‏ تاتُحماضص الأمينية و ويعهم ذلك 
على البر وتینات اتطایقا هر : 
تطيل pei‏ الرحائن الكيريائي ace a!‏ ن الأهينية قى أو اط ی 
هحالس are‏ الصميغة الكيميائية المفصلة لتنائي او متعدد 
سس وهعلرفة حول الرابطة التكافؤية 
سه يظهر العانقة بين الينية ثلاثية الأبعاد والتخصص الوظيقي 
لبر sy‏ انطامقا سن: 
تطلیل ند نتانج تجربة Anfinsen‏ 
- تحديد مختلف أتواع الروابط التي تخر استقز أن rere‏ یات 


البتيويه المختلفة للبروتين. ۱ 








المشكل صريح فى السیاق 
- العلاقة بين المورثة 
et « . ۳‏ « ~ المشرفة على تركيب 
محدده Gilg‏ . لإبراز دلك سب || البروتین و وظيقته ؟ 
بحاله مرضیه شانعه في المناطق اظهار ذلك نستغل وضعية 


بینت الدراسات ان وظیفه اي بروتین 


المداریه : مرض الدریبانوسیتوز تتضمن اختلال وظيفي 
فقر الدم المنجلي ) Anémie‏ ناتج عن تغير المعلومة 
6 مرض وراثي یتجلی | |الورائیه . 

في تغيير شکل الکریات الحمراء 

(Globules rouges, hématies) 

مما يؤثر على الوظیفه التنفسیه. 





jal‏ | : آصبح من الممکن 
الکشف المیکر عن هده التشو هات 
من خلال تحلیل الهیموجلوبین 
(Hémoglobine)‏ بتقنية 


الهجرة الكهربائية 0 











۱ 000 > لبر 
(Electrophorése)‏ .اظهرت نتانج فصل البروتینات 
در اسه الهیمو غلوبین لشخصین: بتقنية الهجرة الکهربانیه 
پسمی HDA‏ وشخص مريض 4 
بهیمو غلو ہیں پسمی ب ) Drepanocytose HbS‏ کریه الدم الحمراء عند 


۱ ۱ الشخه پر 
(Sickle-cell disease, en‏ ۱ الشکل ( 2 ) 
‘(anglais‏ التغيرات المتمثلة في 

الوثيقة ( 1 ) : 





و باستدلال علمي اطرح تساؤلا . |  .‏ طرح تساؤل حول سبب التشوه المرتبط بتغير 


س ت تت ت ت ت ءات سنب اث ساسا امات اكات au a‏ انارت نويات !] 


الهیموغلوبین في ك د ح ؟ 


is ات لعن‎ aa a a سم اا لشت جح تا دی‎ Ga a Sa تت سا انتخا نيتنا تن تناد اس نينا :لجا‎ aaa اجا ته تيد" یام ی یج شتت ام تست سم لتحا تحن اس‎ ac, “a pa i se متحت الا ريق‎ a a 


الكفاءات المنهجیه المجندة ۰ 
ممارسة و ی "وصع علاقه منطقیه بين 


| بات — 


التبليغ و التواصل : التعبير العلمي و اللغوي الدقیق 


° استغلال اشکال الوئیقه ( 1) : ( مسعی استنتاجي يقودنا الى تحدید الفرق بين ال HBA. HBS‏ و 
بالتالي مصدر ند تشوه ك دح ( 

. بتقنية الهجرة الکهربانية‎ ۲85 . HBA الشکل ( 1) : نتانج فصل بروتيني‎ ٠ 

۰ نلاحظ هجرة كل من HBS . HBA‏ نحو القطب الموجب ما يدل على ان الشحنه الاجمالیه لکلیهم 
سالبة 


۰ تختلف مسافة الهجرة بینهما حيث یهاجر HBA‏ . بمسافة اكبر من ال HBS‏ ما يدل على أن 
game‏ ع الشحن السالبه ۲۱8۵1 اکبر منه ل HBS‏ 








۰ ما ان" 
٠‏ 1- الشحنه السالبه في البروتین تعود الى الوظانف الحمضیه لجذور الاحماض الامينية 
الحامضیه الداخلة في ترکیبه (قاعدة عامه) .( مقدمه صحیحه ( استدلال استنباطي 


۰ 2- الهيموغلوبين(188] HBS.‏ ) بروتین . .( مقدمة صحیحه ) 
۰ 3- مجموع الشحن السالبه ۲8۸۵۲ اکیر منه ل HBS‏ .( مقدمة صحیحه ( 
٠‏ نستنج ال HBA‏ يضم عددا اکبر من الاحماض الامينية الحامضیه مقارنه ب HBS‏ و بالتالي 


بوجد تغير( اختلاف ( في تتابع الاحماض الامینیه بين ال 5 HBA‏ على مستوی عدد الاحماض 
الامينية الحامضية الداخلة في تركيب كل منهما ..(نتيجة الاستدلال ) 


الكفاءات المنهجية المجندة ٠‏ 


af ۰ 4‏ 2 | لایر" : wae‏ ۱ 
الاجابه عن الجزء الاول ges Bees ٠١‏ سي ستتجی) وضع 


التبلیغ و التواصل : التعبیر العلمي و اللغوي الدقیق 


مبرر الانتقال الى الشکل )2( : ما تاثبر هذا الاختلاف بين HBS. HBA‏ على شکل 
کریات الدم الحمراء التي تحتوي کل نوع من الهیموغلوبین ؟ 


استغلال اشکال الوئيقه (1) : 

الشکا )2( : یوضح شکل ك د ح عند شخص مصاب و شخص مريص بالدریبانوسیتوز . 
عاديا . 

بما ان الشخص المصاب يتميزب HBS‏ و المريض يتميز ب HBA‏ 

: تنتج أن : تشوه ك د ح عند الشخص المصاب مرتبط بوجود ٠ HBS‏ و الشكل العادي لها 
عند الشخص السليم مرتبط ب HBA‏ . 

بوضع علاقة بين الشكلين ( 1 و 2) : 

نستخلص أن تشوه كرية الدم الحمراء عند الشخص المصاب مرتبط بالتغير في تتابع 
الاحماض الامینیه في بروتین الهیمو غلوبین . 


طرح تساوّل : ما هو التغیر الذي حدث في الهیموغلوبین لینتج عنه تشوه 
ss 6‏ ۳ 
في ك د ح ۲ 





5 كيف اتعامل مع التعليمة في الجزء الثاني ؟: 
٠‏ باستغلال اشكال الوثيقة ( 2 ) ناقش العبارة " وظيفة البروتين محذدة ورائیا " 
بالاستعانه باجابتك عن التساول الذي طرحته في الجزء 1. 


حسب مكتسياتنا تتابع الاحماص الامينية محدد وراثيا و هو بحدد 
البنية الفراغیه للبروتین و بالتالي الوظیفه . و بالتالي فان طرح 
التساوّل في الجزء الاول يحذد منهجیه البحث في الجزء الثاني : 


* نقارن ہیں التتابع النكليوتيدي في الالیل المشفر وتتابع ال حماضص 


الامينية في کل من HBA. HBS‏ من اجل تفسير نتان الهجرة 
الكهربائية لذلك نستعين ببرنامج Anagene‏ . 
0 نتعرف على البنية الفراغية للهیمو غلوبین HBS‏ من اجل تفسير 
le aod ce ۱‏ کنر he‏ مد fe‏ 5 ی 
البرو تي محددة وراش 5 





: ) 2 ( عن هذا التساؤل نقدم الوثيقة‎ Ale UIs Sail ٠ 

٠‏ الشکل (1 ) :عرض التتابع النكليوتيدي في الالیل المشفر 
للسلسلة 8 في کل من HBS sHBA‏ و atti‏ الاحماض 
الامينية الموافق له باستعمال برنامج Anagéne‏ 

٠‏ الشکل (2) : صور مأخوذة عن الملاحظة المجهرية و عن 
on‏ راستوب لشکل الهیموغلوبین في کریات الدم الحمراء 

we 





00 5 COO” ۲۷۷6۹۵ ل‎ ll simple 

9 1 5 10 15 
۱ ! | ۱ ۱ ۱ ۱ ! 
e séquences ل‎ * ۷ 









Comparaison simple 
Ne > بدي 1 ۱111 1 < را‎ ۳ ۷ 


séquences peptidiques‏ عم 
01-۷ 1 ۲۷۱۷۰۱ 21023 1 ۲۰ 5 كن ۸۱1 1 0۲۶ 


-- 88Leu -- BS في السلسة‎ 6Val 
6 في السلسة‎ 5 


باستغلال اشکال الوثيقة ( 2 ) ناقش العبارة " وظیفه البروتین محددة وراثيا " 
بالاستعانه باجابتك عن التساوّل الذي طرحته في الجزء 1. 


الكفاءات المنهجیه المجندة ۰ 


الاجابه‌عن الجزء الثاني : | سدم اتال لض :وضع عمط بين 


ت 


التبليغ و التواصل : التعبير العلمي و اللغوي الدفيق 


۰ استغلال اشكال الوثيقة (2) : (مسعى تفسيري يقودنا الى تفسير الاخلاف في مسافة الهجرة 
الكهربائية....) 

ء الشكل (1) :نتائج مقارنة التتابع النكليوتيدي في الاليل المشفر و تتابع الاحماض الامينية للسلسلة 
۵ببرنامج Anagéne‏ . 

ء برنامج ال 6 بعرض السلسله غير المستنسخهة التي تبدا بالرامزة TAG‏ الموافقه لرامزة 
الانطلاق UAG‏ في اذہ ARN‏ . و متعدد البيبتيد الناتج عن الترجمة الذي بیدا بالحمض الاميني 
Viet‏ 

٠‏ نلاحظ و جود تشابه في التتابع النكليوتيدي و تتابع الاحماض الامينية بين (HBA. HBS)‏ ماعدا في 
الرامزة رقم 7 و الحمض الاميني رقم 7 في متعدد البیبتید الناتج عن الترجمة و الذي یمثل الحمض 
الاميني رقم 6 في البروتین الوظيفي . > حيث نجد الرامزة (GTG)‏ الموافقه للحمض الاميني (Val)‏ في 
(HBS)‏ عوضا عن الرامزة (GAG)‏ الموافقه للحمض الاميني (Glu)‏ في ال Jule (HBA)‏ على 
حدوث طفرة باستبدال | القاعده AT‏ الاليل الطافر ب ۸ في الاليل الطبيعي . 

۰ نلاحظ ان Glu‏ هو حمض اميني جذره ينتهي بوظیفه حامضية و بالتالي شحنه سالبه وال Val‏ 

حمض اميني جذره کاره للماء  x‏ هذا ما يفستر الاختلاف في عدد الاحماض الامينية الحامضية بين ال 

۸ ال HBS‏ و بالتالي مسافه الهجرة الکهربانیه . 


مبرّر الانتقال الى الشکل ( 2 ) : ما هو تاثير التغیر في الحمض الاميني رقم 





6 على بنية و بالتالي وظیفه الهیموغلوبین ؟ 





الكفاءات المنهجیه المجندة ۰ 
ممارسة الاستدلال العلمي : وضع علاقة منطقیه بين 


المعطیات 
التبليغ و التواصل : التعبیر العلمي و اللغوي الدقیق 
© استغلال اشکال الوثيقة (2) : ( مسعی تفسيري یقودنا الى تفسير تشوه ك د ح ) 
> الشكل )2( 


۰ تظهر الملاحظة المجهرية لشكل الهيموغلوبين في ك د ح عند الشخص المريض انه 
ياخذ مظهر ليفي ناتج عن ارتباط جزینات الهیموغلین ۱85مع بعضها البعض . 

° تظهر الصورة الماخوذة عن برنامج راستوب ان الارتباط يعود الى تقارب السلسلة 6 

لجزيئة هيموغلوبين مع السلسة » لجزيئة هيموغلوبين اخرى و ذلك بتشكيل رابطة 
کارهه للماء بين جذر الحمض الاميني رقم 6 Val‏ في السلسه 8 مع الحمضین Leu‏ 
8 و 85 Phe‏ في السلسله ى لجزینه هیموغلوبین اخرى . 

الاجابه عن التساوّل : ان تشوه ك د ح عند الشخص المریض يعود الى المظهر الليفي 
الذي ياخذه HBS‏ بسبب موقع الحمض الاميني رقم 6 الذي تغير من حمض اميني 
حامضي الى حمض اميني جذره کاره للماء و یعود ذلك في الاصل الى الطفرة التي 
اصابت المورثة المشرفة على ترکیب الهیمو غلوبین . 





مناقشه العبارة : ”وظيفة االبروتین محددة وراثيا“ 

٠ علی المثال الساپق‎ elu 

الوظيفة التنفسية تتطلب ان تاخذ ك د ح شکلا طبیعیا بفضل البنية 
الفراغية للهیمو غلوبین HBA‏ و المحذدة بتتابع نكليوتيدي في 

. Aa) gall 

يودي تعبر التتابع النكليوتيدي في المورثة الى تعبر تتابع الاحماص 
الامينية في بروتين الهيموغلوبين و بالتالي في البنية الفراغية 
الوظيفية مسببا في تغير شكل ك د ح مما يؤثر على وظيفة التنفس. 
و بالتالي ضمان وظيفة البروتين يتطلب سلامة المعلومه الورائیه . 
مما يؤكد صحة العبارة ”وظيفة االبروتين محددة وراثيا“ 


التمرين الثالث 

۰ التمرين الثالث يفعل و يقيس المسعى العلمي : تطرح مشكلة علمية 
في السیاق ثم تقترح وثانق لاستخراج أو التوصل إلى معلومات 
بتطبیق الاستدلال من أجل صياغة فرضية أو فرضیات في جزء أول 
من التمرین » ثم وثائق آخری في جزء تاني من التمرین لاستنتاج 
أو استنباط المعلومات الضروررية لحل المشکل . 

٠‏ ( لا يمكن تفعیل كل مراحل المسعی العلمي في التمرین ‏ فقط 
صیاغه الفرضیه ضرورة لا یمکن تجاوزها GY‏ التلمیذ يبني الحل 
على أساس تصوراته و ما یتوصل إليه من معلومات من معالجة 
الوثانق ) . 

٠‏ و في جزء ثالث يتم ترکیب و بناء الحل و تبلیغه بالصيغة التي يريد 
واضع التمرین قیاسها ( بالنص أو بالمخطط) › لا يجب أن نقیس 
نفس الادوات العقلية : نفس نمط الاستدلال عدخ مرات . 


و س عا ت سانا سا صا سا شم سا سا نع سان نام ت د سا صاصم ee‏ س د eS ee‏ ت jr tS = Se‏ 


تنتج الفرضية من 
59 الإستقراء التصوري 
الى قاعدة عامة ) 







مضاهاة أو مطابقة النتائج 
التجريبية مع الملاحظة . 


بتضمن التمرین الخالت اة اجزاع (الجزع الأول ٠‏ الجزع الثاني » الجزع التالت ff‏ 


a |‏ 7 5 ۷ وب | ۳ 1 ات | 
يحم ك 3 m yf‏ 1 3 اقب سس 1 


rch ۹ Fe 
ت‎ = 5 nei 5 س“‎ 


2 5 = ۱1 1 ۳ 


۱ a 
۱ ۱11 EF = 3 — 


at سے‎ 


8 4118 م 5 يك اس a‏ 2 صانقه: می فا 
د سر يلك للماويل:: ل تناك و تک جر 6D‏ & ده 


!دید oe 1 : : [۳ mF‏ 
احنك 1 ee‏ آلی دار ۲ کا r‏ ل و تاكتك | 


ند 


wail all ۳ 5 > 1‏ ل 





التمرین الثالث : (8 نفاط ( 


المشکل : كيف تتسبب الانزیمات في مشکل صحي و ما هو التدخل 





الطبيي المقصود في التمرین ؟ 


٠‏ تتميز الانزیمات بتخصص وظيفي عال 4 حیث تعتمد علیها الخلاية في نشاطها 
الايضي . الا انه في بعض الحالات تتسد تاساب آے مشاکل صحية مدا لستوجب 
تدخلا طبیا . 

٠‏ الجزء | : يعاني لاعب تنس من =tennis-elbow‏ کوع التنس « حيث 
تسببت حرکات کوعه المتکررة أثناء التدریب والالعاب في الم یتداخل مع حیاته 
اليومية. عندما أصبح آلمه شدیدا » ذهب لرؤية طبیبه الذي وصف دواء مضادا 
للالتهابات . بالاضافه إلى دواء لحمایه بطانه المعدة. 

دار حوار بين الطبيب و لاعب التنس و لفهم هذا الحوار نقدم الوثيقة ( 1 ) التي 


هرهم 


۰ الشکل )1( : معطیات حول مصدر نوعين من الهرمونات 
( بروستاغلاندين 1 و 2 ) و تاثیرهما . 

٠‏ الشکل ( 2 ) : في المختبر يتم دراسة تأثیر الجزيء النشط 
للدواء المضاد للالتهابات. و ذلك باختبار نشاط الانزیمات 
1 و 2 COX‏ في وجود عكرت متزایدة من 
الادوية المضادة للالتهایات. لنتائج موضحة في منحنيات 
الشکل )2( حيث يعبر عن ena er‏ 
2 نسبة مئوية: "۳/100 یتوافق مع الحد الاقصی 
للنشاط المسجل خلال التفاعل مع الركيزة 


البر وستاجلاندین 1 يعمل فى المعدة 
فهو یحفز افراز المخاط الذي له تأثير 
کے عا از فا pA‏ كما کی 
تسمح بالتفاعل مع المر کیات ga)‏ 
بتخثر الدم خلال آفة الأوعية الدموية. 


| في التفاعل التهابي » يكون إنتاج 
| حالة عدم وجود تفاعل التهابی » يتم 


انتاج حمض الار اشيدونيك Acide arachidonique‏ | انتاجه Laila‏ فی الجسم » ولکن بترکیز JH‏ 


تدخل انزد يم ٤۹2‏ سس تدخل انزیم COX1‏ | 
بروستاعغلاندین 2 هد پبروستاغلاندین 1 ۱ »ابر وستاجلاندین 2 يسبب الحمی » 


| ويحفز مستقبلات الألم ويسمح بتجنيد 








10-7 1۱0 10-5 104 10-3 


تركيز معاد الإلتهاب MOM.‏ الشکل )2( 





| ءتعلیمات الجزء الاول : 

| 455-1 لاعب التنس مجموعة من الاسئلة للطبیب ۰ 

المطلوب منك ان تلعب دور لاعب التنس و تطرح الاسنلة 

| الموجّهة للطبيب ثم باستغلال الوثيقة )1( ومعرفتك بالیات 

التفاعل الالتهابي » تلعب دور الطبيب وتشرح للاعب التنس ما 

'استفسر عنه . 

2 اعتمادا على مکتسباتك اقترح فرضية تفسر تفاعل الانزیمین 
(COX et 2)‏ مع نفس الركيزة و تأثرهما بنفس مضاد 

الالتهاب . 


۰ 1- الحوار الذي دار بين اللاعب و الطبیب ۰ 
- لاعب التنس + كيف سمحت لك الاعراض بتشخیص الحالة 


على انها التهاب ؟ لمادا وصفت دواء مضاد للالتهاب و اخر 
لحمایه بطانه المعدة ؟ 
- الطبیب : باستغلال اشکال الوثيقة ( 1 ) : 








لشکل ( 1 ) تؤدي حرکات الکوع المتكررة الى شد الاوتار و بالتالي تمزق 
- الوترية مما یحفز ترکیب حمض الاراكيدونيك . 
يتدخل انزيم COX1‏ في التفاعل مع الاراكيدونيك ( ركيزة ) لينتج 
البروستاغلندين 1 ينتقل عبر الدم . 
يتدخل انزيم COX2‏ في التفاعل مع نفس الركيزة لينتج البروستغلاندين 2 
ينتقل عبر الدم . 
البروستاغلاندين 2 يسبب الالم (ينبه المستقبلات الحسية) و يجلب ك د ب التي 
ترافقها اعراض التفاعل الالتهابي الحمى الاحمرار 
البروستغلاندين 1 لا يتدخل في التفاعل الالتهابي و لكنه ينتج بتركيز عال 
اثناءه لتوفر الركيزة ( حمض الاراكيدونيك ) و هو ضروري لحماية بطانة 
المعده . 


الشکل ( 2) : تحلیل نتانج تطور نسبه النشاط الانزيمي بدلاله ترکیز 
مصادات الالتهاب ۰" 

في التراکیز الضعيفة لمضادات اللالتهاب تتناقص نسبه النشاط 
الانزمي لانزیم 6061 و تبقی نسبة النشاط عالية 100 96و ثابتة 
بالنسبة ل COX2‏ ما يدل على ان التراکیز الضعيفة لمضادات 
اللاتهاب تؤثرعلى وظيفة الانزيم 60(61 و لا تؤثر على وظيفة 
2 . 

كلما زاد تركيز المضادات الحيوية تتناقص نسبة النشاط الانزيمي 
عند كلا الانزيمين حتى تنعدم . ما يدل على تأثر وظيفة النوعين من 
الانزیمات بمصادات الالتهاب . 

الاستنتاج : مضادات اللالتهاب تؤثر سلبا على نشاط الانزيمين 
1 و 0002 بتثبیطهما . 








سس سح 

الاعراص المتمثله في الالم الشدید المرتبط بحراکات الکوع 
یکون متزامنا مع التفاعل الالتهابي لان المسبب واحد و هو 
البروستغلاندین 2. المرتبط انتاجه بحرکات الکوع المتکررة . 
تعلیل وصف الادویة ۰ 

مصاداث الالتهاب توقف نشاطات الانزیمین COX1. COX2‏ 
المسؤلين عن انتاع البروستغلاندین 1 و 2 مما يسمح یتخفیف 
الالم و زوال التفاعل الالتهابي . و في نفس الوقت توفیف نشاط 
الانزيم 1 يوّدي الى مشاکل صحية على مستوی المعدة مما 
یستوجب دواء لحمياة بطانه المعدة یعوض وظيفة الانزیم 1 
خصوصا و ان وقف نشاط الانزیم 2 یتطلب ترکیز عال من 
مصضادات الالتهاب .مما يعني نقص شدید في نشاط الانزیم 1. 


الفرضية التفسیریه : 

- لاحظنا سابقا ان وظیفه الانزيمين COX1. COX2‏ مرتبطة 
بالتفاعل مع نفس الركيزة و لکن تعطي Gil gi‏ مختلفه كما 
یتوقف نشاطها في التراکیز العالیه من نفس مضادات الالتهاب . 
بما ان وظیفه الانزیم تتعلق ببنيته الفراغیه و تحدیدا بالموقع 
الفعال فانه : يوجد تشابه في الموقع الفعال بين الانزيمين یسمح 
بالتفاعل مع نفس الركيزة و نفس مضاد الالتهاب الذي یمنع 
الارتباط مع الركيزة مما يقوف النشاط الانزيمي ‏ كما یوجد 
اختلاف بينهما يسمح بحدوث تفاعلين مختلفين لتحرير ناتجين 


وجود تشابه او اختلاف بينهما .و ذلك في 
وجود الركيزة و مضاد التهاب غير نوعي 





الجزء ]1:من اجل التحقق من صحه الفرضیه نجري دراسه تبرز 
خصانص الانزیمین (COX2 . COX1)‏ و علاقتهما بتاثیر مضادات 
الالتهاب : 

متم التعرف على البنية ثلاثية الابعاد لانزیم الاكسدة الحلقية 
cyclo-oxygénase‏ من النوع 00×1 . 00262 ) ( في اوائل 
التسعينيات ( 1994 - 1996 ) حيث وجدت نسبة تشابه بینهما في تسلسل 
الاحماض الامينية 60 / فقط و يتم تشفیر COX-1‏ و 002-2 بو اسطة 
مورئتین مختلفتین . تمثل الوثيقة ( 2 ) الموقع الفعال لكلا الانزیمین بوجود 
الركيزة و بوجود مضاد التهاب لا ستيروئيدي غير نوعي . 


الانز یم 
cyclo-oxygeenase |‏ 





في وجود الركيزة 
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سعتير و نيدي 
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AINS = aml ini lamia oir e mom steroidieu‏ الو 4435 ) 2( ظ 


«تعليمات الجزء الثانی ۰ 

۰- باستغلال الوئيقة (2) تحقق من صحة الفرضية . 

6 یفضل وصف مضاد التهاب نوعي للانزيم COX‏ بين انه من 
| الممکن استعمال مضاد التهاب نوعي مُبزرا هذا الاختیار . 


الجزء : 111 بناء على المعلومات المستخرجة من الموضوع قدّم مخطط 
| حصيلة تبرز فيه كيفية تدخل الادوية التي وصفها الطبیب للاعب التنس - 


ممارسه الاسندلال 





النجريبي الافتراضي 
۰ 1- اأتحة“ من y‏ الفرضية ۰ 
ه مقارنة الموقع الفعال للانزيمن في ۰ 
ء وجود الركيزة : ینکون الموقع الفعال 


اوجه التشابه | - وجود 3 احماض امينية بنفس الموقع 385 .Arg120-Syr530 - Tyr‏ 
- حمض الاراكيدونيك یشغل الموقع الفعال لکلا الانزيمين 


يتكون من 4 احماض امینیة . یتکون من 5 احماض امينية . 


Arg120-Syr530 - Tyr 385-Val523- .Arg120-Syr530 - Tyr 385-Ileu523 

وجود متلث یضیق الموقع الفعال بسبب جذر Arg513‏ 

3 . - وجود جيب اضافي یوسع الموقع الفعال 
بسبب وجود Val523-Arg513‏ بدلا من باعا| 





٠‏ الاستنتاج : يشترك الانزیمان في بعض الاحماض الامينية المشكلة 
للموقع الفعال و يتميز کل منهما عن الاخر باحماض امینیه اخری . 





۰ ما آن الموقع Jal‏ للانزيمين بتشابهان في بعض الاحماض 
لامینیه )| نفس الجذور) فان جذور هذه الاحماض الامينية هي 
۱ لة عن ثبيت نفس الركيزة (حمض الاراكيدونيك) . و la‏ 
انهما یختلفان في احماض امنية اخری فان جذور هذه الاحماض 
الامينية هي المسولة عن تحفیزتفاعل نوعي ومنه النوعية 
اتجاه نوع التفاعل ( التفاعل مع نفس الركيزة و تحریر نواتج 
مختلفه) . 


في وجود مضاد التهاب غير نوعي :نلاحظ ان مضاد الالتهاب 
یشغل الموقع الفعال بارتباطه مع حمض اميني مشترك هو 
0 مما يمنع تفاعل الانزیمین مع الركيزة (منافس لها ) 
و بالتالي توقف النشاط الانزيمي خصوصا في وجود تراکیز 
ره من مضا الالتهاب . 


وهذا ما بثبت صحة الفرضية . 








التقاعل مع تفس الركيزة يعو الى آن الموق الفعال لات يميت 
يتشابهان في بعض الاأحماض الامینیه ( : نفس الجذور) و علیه 
فان هذه الجدور هي المسؤلة عن ثبیت تفس الركيزة (حمص 
الاراكيدونيك) . 


تحرير نواتج مختلفة يعود الى وجود اختلاف في احماض امنية 
اخرى حبث ان جذور هذه الاحماض الامينية هي المسؤلة عن 
تحفيزتفاعل نوعي . 

توقف النشاط الانزيمي خصوصا في وجود تراكيز عالية من 
مضاد الالتهاب يعود الى ان مضاد الالتهاب اللانوعي يشغل 
الموقع الفعال بارتباطه مع حمض اميني مشترك هو ۸۲8120 
TY N‏ مع الركيزة (منافس لها ) 

وهذا ما بثبت صحه الفرضية . 


۰ 2- بفضل وصف مضاد التهاب نوعي للانزيم 2 بین انه من 
الممکن استعمال مضاد التهاب نوعي مبرّرا هذا الاختیار : 

٠‏ بما ان الموقع الفعال لانزیم COX2‏ یتمیز بوجود احماض امينية 
مميزة له و جیب اضافي یوسع الموقع الفعال فانه یمکن استعمال 
جزینات کبيرة الحجم تشغل هذا الجيب و تمنع تحریر الناتج و بالتالی لا 
توثر على انزیم 00×1 بسبب وجود مثلث یضیق الموقع الفعال . 

٠‏ تبرير الاختیار : استعمال مضاد التهاب نوعي ل COX2‏ بسمح بزوال 
الاعراض المرضيه الناتجه عن البروستعلاندین 2 ( الالم و التفاعل 
الالتهابي ) دون استعمال دواء لحماية بطانه المعدة لان الانزیم 

21 يكون فعالا في انتاج البروستعلاندین 1 بتراکیز معتبره 


الجزء : 111 بناء على المعلومات المستخرجة من الموضوع aid‏ مخطط حصيلة 
تبرز فيه كيفية تدخل الادوية التي وصفها الطبیب للاعب التنس في العلاج. 










المعدة لذلك یوصف 
دواء لحمایه بطانه 






علاج yal ey]‏ ۱ ۲ 
الناتجة عن التفاعل الالم ( تنبیه المستفیلات 
الحسیه ( 


تجمع کریات الدم البیضاء 





الالتهابي المعده 


